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Valvulas y electrovalvulas

CONCEPTOS BASICOS

En neumatica la valvula es el dispositivo que intercepta y distribuye el aire comprimido o regula su caudal.

Se pueden agrupar en tres familias:

- valvulas de interceptacion: bloquean o cambian el sentido del aire comprimido en base a las necesidades (ejem.

ver elementos l6gicos OR o AND).

- valvulas de regulacién: varian el flujo del aire comprimido en base a las necesidades regulando presién y/o

caudal. (ejem. verlos reguladores de flujo).

- valvulas de distribucion: desvian el flujo del aire comprimido sin variar la presién ni el caudal.
Las valvulas de distribucion estan compuestas de dos partes: la operativa de distribucion del aire (el cuerpo de
valvula), y la de mando (el operador) que acciona la primera y hace de transmision entre el utilizador y el dispositivo

neumatico comandado (un cilindro por ejemplo).

Cuerpo valvula

Mecanica
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Operador neumatico

Operador mecanico

Operador eléctrico

EL CUERPO DE LA VALVULA

Es la parte operativa de la valvula y comprende las conexiones, los orificios de fijacion y las partes en movimiento

para la distribucién del aire.

Existen dos distintos sistemas de funcionamiento: de obturador y de corredera.

Funcionamiento de OBTURADOR
El sistema de distribucion en movimiento interno en el
cuerpo de valvula, estad compuesto por dos obturadores
de goma que hacen estanqueidad directamente sobre
la seccion de paso, elevandose o apoyandose sobre la
misma.

Ventajas
- carrera de las partes en movimiento corta: tiempos de
respuesta reducidos.
- grandes secciones de paso: alto caudal

Desventajas
- Funcionamiento monoestable: necesita de la sefal
continua para el accionamiento: el reposicionamiento
es factible solo con retorno por muelle.
- el sistema de las presiones no es compensado en
cuanto que la presion actua directamente sobre el
obturador aplicando una fuerza a contrastar con el
muelle con las consiguientes altas presiones de
accionamiento.
-funcion 5/3 no factible.

Funcionamiento de CORREDERA
La parte en movimiento en este sistema es la corredera
que en su movimiento de translacién, al tener
diferentes diametros, hace o no hace estanqueidad con
las juntas fijadas al cuerpo de valvula, permitiendo o no
el paso delflujo del aire.

Ventajas

- simplicidad de montaje/instalacion/mantenimiento.
-funciones 5/3 factibles
- dimensiones reducidas
- posibilidad de utilizar el mismo cuerpo de valvula con
distintos operadores
- posibilidad de montaje en bateria

Desventajas
- carrera de las partes en movimiento larga: tiempos de
respuesta mayores.
- necesidad de atencién y cuidado en el montaje y
realizacion de los componentes.
- pasos/caudales inferiores
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Existen diversas tipologias de valvulas de distribucion, segun la funciéon que desempefien (nos limitamos al
funcionamiento de corredera omitiendo el de obturador).

2/2 - 2 vias 2 posiciones 2 conexiones roscadas (alimentacidn y utilizacion, sin escape)
normalmente cerrada (NC) normalmente abierta (NA)
12 12 12 12

K

10 10 10 10
REPOSO ACCIONADA REPOSO ACCIONADA
3/2 - 3 vias 2 posiciones 3 conexiones roscadas (alimentacion, utilizacion y escape)
normalmente cerrada (NC) normalmente abierta (NA)
12 12 12

10 10 10
REPOSO ACCIONADA REPOSO ACCIONADA
5/2 - 5 vias 2 posiciones 5 conexiones roscadas (alimentacion, utilizaciones y sus

correspondientes escapes)

REPOSO ACCIONADA
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5/3 - 5 vias 3 posiciones 5 conexiones roscadas (alimentacién, 2 utilizaciones y sus correspondientes escapes)

Centros Cerrados (CC)
(condiciones de reposo : todos los pasos cerrados)

14
5
4
T 4 1
2
3
12
mando del 14 en reposo mando del 12
Centros Abiertos (CA)

(condiciones de reposo: paso 1 cerrado, pasos del 4 al 5y del 2 al 3 abiertos)

14
5
4 ) )
B 4 1
2))
D3
12
mando del 14 €n reposo mando del 12

Centros en Presion (CP)
(condiciones de reposo: paso del 1 al 2 y al 4 abierto, pasos 5y 3 cerrados)

14

12 12
mando del 14 en reposo mando del 12
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LOS OPERADORES

Son las partes de mando de las véalvulas y pueden ser de accionamiento (conmutacién de la valvula) o
reposicionamiento (vuelta de la valvula a la posicién de reposo).

Si la sefal con la que se pilota el operador es de tipo manual 0 mecanico estamos hablando de una valvula, si es
eléctrico de una electrovalvula.

Operadores mecanicos/manuales
Constituidos por palancas, rodillos, pulsadores, pedales, etc. actuan directamente sobre el sistema interno de
distribucion del aire (corredera).

Operadores neumaticos
Utilizado cuando no es posible mandar directamente la valvula; constituidos por un piston que accionado a distancia
por unimpulso neumatico hace desplazar el sistema interno de distribucion del aire (corredera).

Operadores electroneumaticos
Son operadores que reciben una sefal de tipo eléctrico y la transforman en una neumatica de mando.

VALVULAS MONOESTABLES Y BIESTABLES

Segun el numero de sefales necesario para su funcionamiento, las valvulas se dividen en monoestables y
biestables.

Valvulas o electrovalvulas monoestables: para su funcionamiento necesitan de una sola sefial externa.

Son valvulas con el operador de reposicionamiento de tipo inestable que no necesita sefal externa sino que se
reposiciona por si misma al faltar la sefial del operador opuesto.

2 4 2 4 2
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Los operadores inestables mas comunes son los mecanicos (el muelle) y los neumaticos (el diferencial).

El primero es un simple muelle que desplaza longitudinalmente la corredera. El diferencial es un pistdon neumatico
con una seccion de empuje inferior a la del operador neumatico opuesto. Como se ve en el simbolo del ejemplo abajo
resefiado, en caso de faltar la sefial 12 la valvula vuelve a la posicion de reposo.

2 2
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Valvulas o electrovalvulas biestables: Para el funcionamiento necesitan de dos sefales externas. Son valvulas
con operadores del tipo estable, como el neumatico o el pulsador de 2 posiciones, que al faltar la segunda senal
externa, permanecen en la posicion en la que se encuentran.

D:T 3%/1T 12£T J/J}m 14%2& 51?3%12
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LAS ELECTROVALVULAS

Electrovalvulas de mando directo: Como indica el término mandan directamente el aire comprimido de la
alimentacion a la utilizacién y pueden definirse también como de tipo de obturador. Estan compuestas por la
Mecanica, un conducto en latén o acero inox sobre el cual se ensarta la bobina. En el conducto se desliza el ntcleo
movil que porta los obturadores de estanqueidad y es accionado por el campo magnético de la bobina bajo tension.
En el extremo de la mecanica esta el nucleo fijo que amplifica el campo magnético y en caso de utilizacién con
corriente alterna, lleva un anillo de cobre llamado de desfase que limita las vibraciones causadas por la corriente
(los nucleos son de acero especial de bajo magnetismo residual).

Estas electrovélvulas, siempre provistas de un accionamiento mecanico suplementario Util para accionar la
electrovalvula en cualquier momento (ejem. en caso de busqueda de averias), pueden ser solo 2/2 y 3/2
(normalmente abiertas o cerradas).
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En reposo Accionada

Electrovalvulas de mando indirecto: Como su nombre indica, la electrovalvula en cuestion esta provista de una

electrovalvula de mando directo que bajo tension alimenta un operador neumatico.

Se trata efectivamente de un distribuidor neumatico mandado por una sefial eléctrica.

Se pueden distinguir dos variantes:

- servoasistidas (o autoalimentadas): el operador se alimenta del aire de la conexion de alimentacion principal 1 del

distribuidor ; excitando la bobina el aire de la conexion 1 pasa al operador neumatico que acciona la electrovalvula.
Presién de accionamiento y de alimentacién de electrovélvulaiguales

- alimentadas externamente: conceptualmente iguales a las servoasistidas pero con la alimentacion externa del

operador

Presién de accionamiento y de trabajo de la electrovalvula diferentes

TERMINOS Y DEFINICIONES

Presion minima de accionamiento: indicada para las valvulas neumaticas y eléctricas, es la presion por debajo de
la cual el dispositivo neumético no se acciona.

Fuerza minima de accionamiento: para las valvulas de accionamiento mecanico o manual indica el valor minimo
de lafuerza necesaria para accionar la valvula.

Presiéon maxima de ejercicio: es la presion limite de funcionamiento a la que el dispositivo neumatico funciona sin
riesgo de darno.

Diametro nominal de paso: corresponde a la seccidon minima de paso de las salidas / entradas de la valvula o
electrovalvula, pero no se toma como valor para eleccién de la misma. En efecto, para una comparacion entre tallas
en catalogo, se toma en consideracion el caudal nominal.

Temperatura minima y maxima: son las temperaturas dentro de las cuales el dispositivo neumatico funciona
regularmente y fuera de los cuales podria sufrir dafios.
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